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. Metan ma strukturg

a) liniowa b) ptaska c) tetraedru
d) bipiramidy trygonalnej e) bipiramidy pentagonalne;j

Ile wynosi rozpuszczalno$¢ molowa Hgl, w wodzie, jesli iloczyn rozpuszczalno$ci
(Ks ) tej soli ma warto§é¢ = 3,2 - 107’
a)2,0-10"° b) 2,0 - 107

c)2,0-107’ d) 2,0- 10”° e)2,0-10"°

lle wynosi pH roztworu buforowego otrzymanego przez zmieszanie 400 cm® 0,2 —
molowego roztworu KH,PO, i 100 cm® 0,5 —molowego roztworu Na,HPO,. Stata
dysocjacji kwasu (Kyp) = 6,23 - 10~°. (pKy, = 7,21)
a)pH=5,01 b)pH=6,01 c)pH=7,01 d)pH=8,01 e)pH=9,01

Ile milimoli H,SO, zawieral analizowany roztwor, jesli na jego zobojetnienie zuzyto
28,75 cm® roztworu NaOH, ktorego 1 cm?® zawierat 0,020 g NaOH ?
a) 5,19 milimola b) 6,19 milimola

¢) 7,19 milimola d) 8,19 milimola e) 9,19 milimola

Wskaz zestaw soli, w ktorym wystepuja wylacznie sole o obojetnym odczynie
roztworu WOdﬂGgOZ

1) NaMnOQy,, Ba(N03)2, Na,COs3

2) KCI, NaNO3, CH3COONH;,

3) AlBr3, K>SO, NaCN

4) Na,S, NH,Cl, NaNO3

a) tylko zestaw 1i 2 b) tylko zestaw 2
c) tylko zestaw 4 d) tylko zestaw 3 i 4 e) tylko zestaw 2 i 3

Zmieszano 10 g 10 procentowego roztworu z 20 g 2,5 procentowego roztworu. Jakie

jest stezenie procentowe otrzymanego roztworu?
a) 0,75 % b) 1,5%

c) 2,5 % d) 5% e) 7,5 %

Zmieszano 1,5 mola gazowego fluorowca z 3 molami wodoru. Po ustaleniu si¢
rownowagi reakcji stwierdzono obecnos¢ 2 moli fluorowcowodoru. Stata rownowagi
tej reakcji wynosita:

a) 2 b) 4 c)6 d) 8 e) 12

Ile wynosi stopien dysocjacji kwasu HF, jesli w jego 0,5 molowym wodnym
roztworze stezenie jonow F wynosi 0,018 mol/dm
a) 1,6 % b) 3,6 %

¢) 5,6 % d) 7,6 % e) 9,6 %
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9.

Wskaz zestaw poprawnych wspotczynnikow dla reakcji

aMnO, +b SO3> +¢c OH — d MnO,* +e SO4* +f H,0

a b C d e f
A 3 2 1 3 2 1
B 2 2 1 2 2 1
C 2 1 1 2 2 1
D 2 1 2 1 2 2
E 2 1 2 2 1 1

10. Wskaz zestaw poprawnych wspotczynnikow dla reakcji

a Cut+ b HNO3; — ¢ Cu(NOg3); + d NO + e H,0

a b C d e
A 3 8 2 3 4
B 8 3 3 2 4
C 4 2 3 8 3
D 3 8 4 3 2
E 3 8 3 2 4

11.

12.

13.

14.

Roztwoér zawiera 0,25 mola jondéw SO4> oraz jony potasu. Ile moli jondéw potasu
zawiera ten roztwor?
a) 0,25 mola b) 0,5 mola

¢) 0,75 mola d) 1,25 mola e) 1,5 mola

Jak zmieni si¢ stopien dysocjacji kwasu HCIO po dwudziestokrotnym rozcienczeniu
roztworu tego kwasu o stezeniu 0,05 mol/dm?. Stata dysocjacji kwasu Ky = 4,3 - 10°°
a) zmaleje 4,47 razy b) zmaleje 20 razy

¢) wzrosnie 20 razy d) wzro$nie 4,47 razy €) nie zmieni si¢

W jakim stosunku obje¢tosciowym nalezy zmiesza¢ 0,2 molowy roztwor Fe(NO3); z
0,6 molowym roztworem KOH, aby ilosciowo wytraci¢ osad Fe(OH)s3 ?
a)l:1l b)1:2 c)2:1 d)1:3 e)3:1

Jakie jest stezenie procentowe roztworu HzPO,, otrzymanego po rozpuszczeniu 10 g
P,Os w 100 cm® wody?
a) 1,26 % b) 12,6 %

c) 126 % d) 0,126 % e) 25,2 %
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozpuszczalnos¢ Ba(NO3), w temperaturze 293 K wynosi 8,88 g / 100 g wody. Jakie

jest stezenie procentowe nasyconego roztworu tej Soli?
a) 8,16 % b) 81,6 %

c) 28,6 % d) 2,86 % e) 57,2 %

W jakiej masie KSO., znajduje si¢ 6,02 - 10% wszystkich atomow
a) 14,86 ¢ b) 24,86 g
c) 34,86 ¢ d) 44,86 g e) 54,86 g

Jaka objetos¢ w dm® zajmuje w warunkach normalnych 2 - 10%° atoméw tlenu
zawartych w O3
a) 2,48 - 10" dm® b) 2,48 - 10°dm®

c)2,48-10° dm? d) 2,48 - 10”7 dm® e) 2,48 - 107 dm®

Ile graméw ZnCl, powstanie podczas reakcji 40 g Zn z 40 g HCI ?
a)745¢g b) 54,59
€) 94,59 d)245¢ e) 14,59

Jaka jest warto$¢ statej dysocjacji kwasu HF, jesli wiemy, ze w 0,01 molowym
wodnym roztworze stopien dysocjacji tego kwasu wynosi 22 %
Q)Ke=31-10" b)K¢=6,2-107

)Ke=31-10" d)K=62-10* €e)K(=31-10°

Jakie jest stezenie procentowe roztworu otrzymanego przez rozpuszczenie 80 g NaOH
w 150 g wody?
a) 0,35 % b) 3,5%

c) 34,8 % d) 69,6 % e) 17,4 %

10 cm® roztworu kwasu solnego o stezeniu 1 mol/dm® dodano do 1 dm? roztworu
NaCl. O ile jednostek zmienito si¢ pH roztworu?
a) zmiana pH o 2 jednostki b) zmiana pH o 3 jednostki

¢) zmiana pH o 4 jednostki d) zmiana pH o 5 jednostek

O ile musi zmieni€ si¢ stezenie jondéw wodorowych w roztworze aby pH zmniejszy¢
0 5 jednostek?
a) stezenie jonow H' musi zmaleé¢ 100 razy

b) stezenie jonéw H musi zmale¢ 10° razy
¢) stezenie jonow H' musi wzrosnaé 100 razy

d) stezenie jonow H* musi wzrosnaé¢ 10° razy
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23. Oblicz, jak zmieni si¢ szybko$¢ reakcji przebiegajacej w fazie gazowe]
CoH; + Hy, — CyHy zgodnie z rownaniem kinetycznym V =k [CoHy] - [H2], jezeli
zmniejszy si¢ trzykrotnie objetos¢ przestrzeni reakcyjnej:
a) wzrosnie 3 razy b) zmniejszy si¢ 9 razy

¢) wzrosnie 9 razy d) nie zmieni si¢
24. Po zmieszaniu 2 moli CO; z 8 molami H; i ogrzaniu do temperatury 1100 K ustalita

si¢ rownowaga CO; + H, = CO + H,O W tych warunkach stata rownowagi reakcji
ma wartos$¢ 1 (K= 1). Liczba moli kazdego gazu w stanie rownowagi wynosita

CO, Ha CO H,O
a 0,8 3,2 3,2 3,2
b 0,4 6,4 1,6 1,6
C 0,4 6,4 0,8 0,8
d 1,6 1,6 1,6 1,6

25. Aby przesung¢ rownowage reakcji w kierunku wzrostu wydajnosci produktéw reakce;ji
4HCI+ 0, = 2H,0 + 2Cl; + Q nalezy
a) podwyzszy¢ temperature 1 zwickszy¢ ci$nienie

b) obnizy¢ temperature 1 zwigkszy¢ ci$nienie
¢) obnizy¢ temperatur¢ i zmniejszy¢ ci$nienie

d) podwyzszy¢ temperaturg i zmniejszy¢ ciSnienie

26. Jaka masg¢ Na,COs; - 10H,0 nalezy odwazy¢, aby przygotowac 750 cm®0,2
molowego roztworu?
a) 0,429 g soli uwodnionej b) 42,9 g soli uwodnionej

c) 4,29 g soli uwodnionej d) 429 g soli uwodnionej

27. 224 dm® NH; odmierzonego w warunkach normalnych rozpuszczono w 400 g wody,
otrzymujac roztwor o gestosci 0,9 g/cm3. Jakie jest stezenie molowe tego roztworu?
a) 31,6 mol/dm?® b) 0,16 mol/dm?® c) 1,58 mol/dm® d) 15,79 mol/dm?®

28. Jaka masg¢ ma 1 dm® gazowego chloru w warunkach normalnych?
a)3,17¢ b)5,17¢g c) 7,179 d) 9,199

29. Czasteczka SO, posiada moment dipolowy r6zny od zera, wynika z tego, ze ma ona
ksztatt:
a) liniowy b) katowy
C) tetraedru d) piramidy trygonalnej

30. Maksymalna liczba elektronéw w powtoce N moze wynosi¢:
a) 32 b) 16 c)4 d)2
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Ktore gony maja jednakowa konfiguracj¢ elektronowa?
a) Mn“* i Cr?*

b)Cr?*i Fe?*

coMn?* i Fe**

d) Fe** i Fe?*

Alkany ulegaja reakcji

a) z bromem w obecnosci $wiatla  b) ze stgzonym kwasem siarkowym

¢) z manganianem (VII) potasu d) ze stezonym roztworem zasady sodowej
Pewien weglowodor zawiera 75% wegla 1 25% wodoru, a jego masa wzgledem

wodoru wynosi 8. Weglowodor ten ma wzor:
a) CH, b) CsHg C) CoHg d) CoH2

Ktore zdanie jest prawdziwe?

a) Etanol dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, a gliceryna jest w wodzie praktycznie
nierozpuszczalna.

b) Etanol tworzy z sodem etanolan sodu, a gliceryna z sodem nie reaguje.

¢) W przeciwienstwie do etanolu gliceryna reaguje z Cu(OH), tworzac
ciemnoniebieski roztwor.

d) W przeciwienstwie do gliceryny etanol z kwasami tworzy estry.

Ktory zwigzek nie jest alkoholem?
a) CH3;CH,OH b) CH3;CH(OH)CHj3
C) CeHsOH d) CeHsCH,OH

Aldehyd octowy mozna bezposrednio otrzymac
a) z etanolu b) z etenu C) zetynu d) z etylenu

W czasie utleniania etanalu do kwasu etanowego nast¢puje podwyzszenie stopnia
utlenienia atomu wegla

a) w grupie aldehydowej z +1 do +3

b) w grupie aldehydowej z —3 do —1

c) w grupie alkilowej z +1 do +3

d) w grupie alkilowej z —3 do —1

Odczyn roztworu pewnej substancji organicznej jest kwasowy. Substancja ta reaguje z
odczynnikiem Tollensa i Trommera. Substancja tg jest

a) kwas octowy b) alkohol etylowy

¢) kwas mrowkowy d) gliceryna

Ktora z reakcji nie powoduje rozerwania wigzania O — H w grupie karboksylowej?
a) 2CH;COOH + Mg — (CH3CO0),Mg + H,

b) CH;COOH + OH — CH3;COO + H,0

¢) CH3COOH + CH30H —CH3COOCH;3 + H,O

d) CH;COOH + NH3; - H,O — CH3COONH;,4 + H,O

Oleje jadalne mozna przeksztalci¢ w thuszcze stale w wyniku reakcji
a) uwodnienia b) zmydlenia ¢) hydrolizy d) uwodornienia
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Tabela potencjalow standardowych potogniw

potogniwo potencjat [V]
KIK' -2,90
Na | Na* 22,71
Mg | Mg* 2,38
Al | AP -1,66
Zn | Zn* -0,76
CrlcCr -0,71
Fe | Fe -0,44
Co | Co* -0,27
Ni | Ni#* -0,22
Sn | Sn** -0,14
Pb | Pb** -0,13
Hz | 2H* 0,00
Cu | Cu* +0,34
Ag | Ag' +0,80
Au | Av* +1,42

Rozpuszczalnos¢ podano w gramach substancji bezwodnej,

Tabela rozpuszczalnosci soli w wodzie
w zaleznos$ci od temperatury

ktora rozpuszcza sig w 100g wody.

temperatura [°CJ
substancje

10°C 20°C 30°C 40°C 50°C

BaCl> 33,3 35,7 38,2 40,7 43,6
KCl 31,0 34,0 37,0 40,0 42,6
KNO3 20,9 31,6 45,8 63,9 85,5
NaCl 35,8 36,0 36,3 36,6 37,0
NaNO3 80,0 88,0 96,0 104,0 114,0
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MASY MOLOWE PIERWIASTKOW

| ICH ELEKTROUJEMNOSC WG

1 18
A (wartosci przyblizone) PAULINGA VIl A
1 Masa molowa, g - mol™ » 40 4
1H 9  Liczba atomowa 20Ca‘ 13 14 15 16 17 |2He
Wodér (liczba porzadkowa) y Wapri
21 | ITA 1.0 MA IVA VA VIA VIIA| H
7 9 Nazwa pierwiastka \ 11 12 14 16 19 20
sLi | 4Be |Elektroujemnosé wg Paulinga Symbol sB | 6C | 7N | 80 | sF |10Ne
Lit Beryl pierwiastka Bor | Wegiel | Azot Tlen Fluor | Neon
1,0 1,5 2,0 25 3,0 3.5 4,0
23 24 27 28 31 32 355 40
11Na [=2Mg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13Al | 14Si | 1sP | 1S | 17Cl | 18Ar
Sod | Magnez Gli K Fosfor | Siarka | Chlor | Argon
00 | 12 |MB IVB VB VIB VIB——VIIB—— |B B | S | Kzem | Fosfor | Saka | Chior | Arg
39 40 45 48 51 52 55 56 59 59 635 65 70 73 75 79 80 84
19K | 20Ca | 18¢ | 22Ti | 23V | 24Cr |2sMn | 26Fe | 27C0 |26Ni | 20Cu | 30Zn | :1Ga | 22Ge | 33As | 4Se | 3sBr | 3Kr
Potas | Wapri | Skand | Tytan | Wanad | Chrom | Mangan | Zelazo | Kobalt | Nikiel | Miedz Cynk Gal | Geman | Arsen | Selen Brom | Krypton
08 1,0 1,3 1,5 16 1,6 1,5 18 1,8 | 19 1,9 1,6 1,6 1.8 2,0 24 28
85 88 89 91 93 96 (97) 101 103 | 106 108 12 115 119 122 128 127 131
s7RD | 38Sr | 39Y | 40Zr | 41Nb |42Mo | 4sTc | sRu | 4sRh |16Pd | s7Ag | 42Cd | 4sln | 50Sn | 51Sb | s2Te | 3l | s4Xe
Rubid | Stront Itr Cyrkon Niob {Molibden| Technet [ Ruten Rod |[Pallad | Srebro | Kadm Ind Cyna |Antymon| Tellur Jod Ksenon
0.8 1,0 12 1.4 1,6 1,8 1,9 2.2 22 | 22 1,9 17 1,7 18 1,9 2,1 25
133 137 139 178 181 184 186 190 192 | 195 197 201 204 207 209 | (210) | (210) | (222)
ssCs | ssBa | s7La | 72Hf | 7sTa | 4W | 75Re | 7608 | 77Ir |78Pt | 79Au | soHg | 81Tl | s2Pb | 83Bi | 84Po | ssAt | ssRN
Cez Bar Lantan | Hafn | Tantal |Wolfram| Ren Osm Iyd |Platyna | Ztoto Rteé¢ Tal Otéw | Bizmut | Polon Astat | Radon
07 09 1,1 1,3 15 1,7 1,9 22 22 | 22 2,4 19 1,8 18 1.9 2,0 2.2
223) | (226) | (227)
s7Fr | ssRa | ssAc Liczba Avogadra 6,022137-10%° mol™
_umm:m wm% Aktyn Objetosé molowa gazu doskonatego 22,41399 dm®- mol™
7 . 1,1
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